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Abstract Pollen morphology of three species in the genus Maharanga and 12 species in the 
genus Onosma , belonging to the family Boraginaceae, was examined by means of light mi- 
croscope and scanning electron microscope. Pollen grains of the genus Maharanga are dumb- 
bell-shaped or cocoon-shaped, medium-sized, P/E 1. 6—1. 67 ratio i tricoporate with lalon- 
gate ora ,and spinulate , while those of the genus Onosma are subprolate or ovoid, P/E 1—1. 23 
ratio, tricolporate or trisyncolporate with lolongate ora, rugulate-microgranulate or tubercu- 
late. The pollen morphology supports the separation of the genus Maharanga from the 
genus Onosma (sensu lato). Noteworthily, the three colpi of syncolporate pollen in some 
members of the genus Onosma converge in one pole or even two poles. — | 
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摘要 ”本文 借 助 光 学 显微镜 和 扫描 电镜 研究 了 赛 苯 些 草 属 3 种 和 滨 紫 草 属 12 FluCAD EIER S, ERE 
紫 草 属 的 花粉 为 哑铃 形 或 蓝 形 ， 中 等 大 小 ，P/F 比 为 1. 6 一 1. 67; 三 孔 沟 ， 内 孔 横 长 ， 具 小 刺 状 纹饰 。 
演 紫 草 属 的 花粉 为 近 长 球形 或 近 卵 球形 , P/E 为 1 一 1. 23; 三 孔 沟 或 三 合 沟 孔 ， 内 和 孔 一 般 纵 长 ; 具 皱 波 
状 纹饰 , 在 皱 波 上 具 密 集 的 小 瘤 或 微 颗粒 。 从 花粉 形态 的 角度 ,本文 支持 把 旗 葡 紫 草 属 从 演 紫 草 属 ( 广 
义 ) 中 分 离 出 来 的 观点 。 值 得 注意 的 是 , 在 演 紫 草 属 的 花粉 中 首次 观察 到 了 一 种 比较 少见 且 特 化 的 花粉 
即 单 极 三 合 沟 孔 的 花粉。 

关键 词 花粉 形态 ; 分 类 ; AGREN: AKAR 


F CER Maharanga' fl iK XX EX Onosma 被 许多 作者 (Boissier, 1879; Clarke, 
1885; Johnston, 1924; Popov, 1953; Riedl, 1967; XJ:E25, 1980) 合并 成 一 属 ， 即 滇 此 
草 属 OX). AHAH RYA De Candolle 于 1846 年 建立 。 后 来 , Johnston (1954) 在 
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反复 研究 的 基础 上 也 承认 了 这 个 属 。 琳 昔 紫 草 属 与 滇 紫 草 属 的 主要 区 别 在 于 : BUE EO 
TR, ERAR, 最 宽 部 位 在 下 部 , 下 部 沿 五 肋 条 膨胀 ， 肋 条 之 间 凹 隐形 成 沟 槽 ,花药 仅 
基部 联合 ; 而 演 紫 草 属 的 花冠 简 状 钟 形 , 最 宽 部 位 在 上 部 或 中 部 ， 花药 基部 或 侧面 联合 。 

关于 这 两 个 属 的 花粉 形态 仅 有 零星 报道 Johnston, 1954; Qureshi et al. 1987; Sa- 
hay, 1979). KLEZAERAT PUE BIELBT HOBCRCECRUR KERKERS. 并 就 
这 两 个 属 的 分 类 问题 作 了 一 些 探讨 。 


1 材料 和 方法 
本 文 所 研究 的 15 种 植物 的 花粉 材料 均 取 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 所 藏 脐 叶 


标本 。 每 种 材料 的 大 部 分 经 醋酸 本 分 解 ， 制 成 永久 片 ， 在 光学 显微镜 下 观察 、 测 量 和 申 
M. 余下 的 制 成 扫描 电镜 样品 ,在 Hitachi S-800 扫描 电镜 下 观察 和 照相 。 


2 观察 结果 


囊 音 紫 草 属 Maharanga CE 1. 图 版 1: 1—3, 13—17) 

花粉 为 是 铃 形 或 茧 形 ， 两 极 平 ， 极 面 观 为 圆 角 三 角形 或 圆 形 。 极 轴 (P) 长 度 为 
12. 88—17. 10 um, 未 道 轴 (E) 长 度 为 8. 70—10. 27 pm, P/E 为 1.60 一 1. 67。 三 孔 沟 ， 内 
孔 横 长 , 沟 边缘 加 厚 , 在 沟 的 边缘 及 沟 膜 表面 均 具 小 刺 ; 外 壁 外 层 等 厚 于 外 壁 内 层 ， 有 
时 前 者 厚 于 后 者 。 亚 极 区 表面 光滑 ， 其 它 部 位 为 小 刺 状 纹饰 。 包括 Maharanga bicolor, 
M. emodi 和 M. microstoma 等 三 种 。 

滇 紫 草 属 Onosma (X 1. 图 版 1: 4—12, 18—21. 图 版 2: 22—30) 

依据 花粉 萌发 孔 特征 可 分 为 三 种 类 型 ，(1) 三 孔 沟 类 型 ”为 大 多 数 种 所 具有 。 花粉 
近 长 球形 , 有 时 近 球 形 , 极 面 观 近 圆 形 , P/E X 1. 00 一 1. 23; 沟 延 伸 到 近 极 区 , 内 和 孔 纵 长 
或 圆 形 , 稀 横 长 , 沟 边缘 加 厚 , 沟 膜 表面 具 瘤 状 突起 。 外 壁 外 层 厚 于 外 壁 内 层 ， 外 壁 表面 
具 皱 波状 纹饰 ,在 皱 波 上 又 具 密 集 的 小 瘤 或 微 颗粒 。Onosma fistulosum, O. album, O. 
hookeri O. maaikangense, O. waddellii ,O. waltonii.O. adenopus、 O. sinicum, O. exsertum 
等 9 种 属于 这 种 类 型 。(2) 双 极 三 合 沟 孔 类 型 ” 即 三 条 沟 在 两 极 汇合 ， 仅 在 一 个 种 Onos- 
ma cingulatum 中 观察 到 。 花粉 近 长 球形 或 近 球形 , 极 面 观 近 圆 形 ，P/E 为 1. 00; AFLA 
K, 沟 边缘 加 厚 ， 沟 膜 表 面具 瘤 状 突起 ; 外壁 外 层 厚 于 外 壁 内 层 。 外 壁 表 面具 皱 波状 纹 
fü. 在 皱 波 上 又 具 密 集 的 小 竟 。(3) 单 极 三 合 沟 孔 类 型 ”花粉 为 卵 球 形 , 异 极 ， 极 面 观 圆 
形 , P/E 为 1.00 一 1.11; 三 沟 仅 在 较 大 的 一 极 汇 合 ， 在 较 小 的 一 极 沟 延 伸 到 极 区 但 不 汇 
A, 沟 边 缘 加 厚 ， 沟 膜 表 面具 瘤 状 突起 ; 外 壁 外 层 厚 于 外 壁 内 层 。 外 壁 表 面具 皱 波状 纹 
饰 , 在 皱 波 上 又 具 密 集 的 小 瘤 。Onosmza confertum 和 O. paniculatum 具有 这 种 花粉 特征 。 


3 讨 it 

Bed us e CR EE RUE NAMERA PL UU LOBSTER 这 表明 它们 
有 一 定 的 亲缘 关系 , 但 它们 之 间 的 区 别 是 主要 的 〈 表 2). 囊 苯 柴草 属 的 花粉 为 旺 铃 形 或 
AE, 具 三 孔 沟 ， 内 孔 横 长 ，P/E 为 1. 60， 具 小 刺 状 ; 而 演 紫 草 属 的 花粉 为 近 长 球形 或 
MRE, 具 三 合 沟 孔 或 三 孔 沟 ,内 和 孔 纵 长 或 圆 形 , 横 长 , P/E 为 1. 10—1. 23, RA EAR 
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纹饰 , 在 皱 波 上 具 微 颗粒 或 小 瘤 。 由 此 可 见 , 这 两 属 的 花粉 有 很 大 的 差别 。 所 以 , 从 孢 粉 
学 角度 来 看 ， ed ee Et 赛欧 和 紫 草 属 应 从 演 紫 草 属 中 
独立 出 来 。 


表 1 训 葡 紫 草 属 和 演 紫 草 属 的 花粉 形态 特征 * 
Table 1 Pollen characters of Maharanga and Onosma 
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XE 380 ERR Fg E HL ZB T EROL DITE. Ra p E PU ERPBAIIX. De Candolle ( 
18460 建立 了 这 个 属 ， 但 是 ,这 个 属 并 没有 被 许多 研究 印度 植物 的 分 类 学 家 所 接受 ,如 
Clarke (1885), E 83€ Johnston 在 1951 年 研究 中 国 -印度 的 演 紫 草 属 时 也 没有 接受 这 个 
处 理 , 并 说 ”: 在 这 研究 之 中 揭示 了 从 Onosma emodi 这 个 极端 的 花冠 类 型 到 这 个 属 内 常 
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表 2 花粉 形态 的 比较 
Fig，2 Comparision of pollen morphology of Maharanga and Onosma 
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见 的 比较 单一 的 花冠 类 型 的 一 个 连续 过 度 系列 。 因此 , 基于 O. emodi 、O. bicolor 和 O. 
wallichianum 的 花 的 结构 特征 的 训 葡 紫 草 属 是 站 不 住 脚 的 ”( p. 363) 。 时 隔 三 年 ，John- 
ston (1954) 在 全 面 研 究 了 紫 草 族 后 ， 明确 表示 囊 划 紫 草 属 应 从 滇 紫 草 属 中 分 离 出 来 ， 独 
立成 属 。 并且, Johnston (1954) 还 把 演 紫 草 属 中 的 另外 六 个 种 移入 到 讲 莹 紫 草 属 中 ， BD : 
Maharanga verruculosa (Johnst. ) Johnst. . M. borü (Fischer) Johnst. , M. iycopsioides 
(Fischer) Johnst. , M. microstoma CJohnst. ) Johnst. . M. dumetorum CJohnst. ) Johnst. 、 
M. egregia (Johnst. ) Johnst. , 至此， EKEREN. 可是， 这 个 意见 未 被 我 国 
紫 草 科 植 物 学 家 所 接受 〈 中 国 科学 院 北京 植物 所 ，1974; kR, 1989; 刘 玉 兰 ， 
1980). 

从 外 部 形态 特征 来 看 ， 襄 莹 兹 草 属 与 演 紫 草 属 有 密切 关系 。 它们 的 花冠 喉 部 无 附属 
物 , 花冠 内 面 基部 有 腺 体 , 花药 联合 ,4 个 小 坚果 直立 , 着 生 面 位 于 基部 。 但 在 这 两 属 之 
间 也 存在 着 明显 的 区 别 ， xc Hr WEAR. 花冠 、 MESS. 小 坚果 的 特征 及 其 分 布 上 
有 明显 的 不 同 。 前 者 主要 分 布 于 喜马拉雅 地 区 ， 后 者 则 主要 分 布 于 地 中 海 到 西亚 地 区 。 

作者 在 研究 了 中 国 紫 草 科 植 物 的 花粉 形态 后 ， 特别 注意 到 了 广义 演 紫 草 属 内 花粉 形 
态 的 巨大 变异 。 尽 管 它 有 几 种 花粉 类 型 ， 但 却 未 见 如 Johnston (1954) 所 说 的 三 孔 或 三 沟 
类 型 。 

从 这 两 属 的 花粉 形态 中 不 难 发 现 ,，M. microstoma 的 花粉 是 这 两 种 花粉 类 型 的 过 渡 
类 型 ,其 形状 为 草 形 ， [E 25 40 P BEI m IECUR ECL P 582 然而 它 的 纹饰 与 演 紫 草 
属 的 更 为 接近 ， 为 小 刺 状 纹饰 ,这 些 意 味 着 这 两 属 有 密切 关系 。 在 演 紫 草 属 中 具有 三 合 沟 
孔 的 花粉 ， 显 然 这 种 花粉 类 型 具有 更 强 的 调节 功能 ， 可 见 孢 粉 学 资料 也 证 明了 演 紫 草 属 
Hz 33 RUR EI. 

在 滇 紫 草 属 花粉 中 , 具有 三 种 萌发 孔 类 型 ， 其 演化 趋势 可 能 是 : 三 孔 沟 类 型 , 处 于 相 
对 原始 的 地 位 ， 似乎 通过 三 沟 向 一 极 延 长 并 在 极端 汇合 形成 单 极 三 合 沟 孔 的 萌发 孔 类 
型 ， 这 三 沟 再 进一步 向 另 一 极 延 伸 并 在 极端 汇合 形成 双 极 三 合 沟 孔 的 类 型 。 类 似 情形 在 
其 它 类 群 中 也 出 现 过 (Nair, 1965; Nair et al. , 1985). 滇 紫 草 属 的 花粉 具有 如 此 复杂 的 
萌发 孔 类 型 , 也 说 明了 这 个 属 的 进化 特征 。 | 

在 演 紫 草 属 的 两 种 花粉 中 ， 观察 到 单 极 三 合 沟 孔 的 萌发 孔 类 型 , 这 在 该 科 中 尚 属 首 
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次 报道 , 这 种 三 条 ( 孔 ) 沟 只 向 一 极 延伸 并 在 极端 汇合 的 花粉 类 型 在 被 子 植物 中 是 极为 罕 
见 的 。 例 如 , 在 五 味 子 科 (Schisandraceae) 中 有 一 些 种 具有 单 极 三 合 沟 的 花粉 , 还 有 一 些 
种 具有 另 一 种 合 沟 类 型 的 花粉 , 即 六 条 沟 中 三 条 沟 在 一 极 汇合 ， AI ZRA EARL 
合 , 但 是 , 这 些 花 粉 的 两 极 都 是 等 大 小 的 , 且 表 面 为 网 状 纹饰 (Walker, 1974), 有 作者 认 
为 这 种 单 极 三 合 沟 的 萌发 孔 与 蕨 类 植物 孢子 的 三 裂 儿 有 密切 关系 (Wodehouse, 1935), 
但 Erdtman (1952) 否定 了 这 种 观点 ; 还 有 作者 如 Straka 和 Wilson 等 ，( 见 Walker, 
1974) 认为 这 种 单 极 三 合 沟 的 萌发 孔 是 由 三 歧 槽 直接 演化 来 的 ， 但 Walker (1974) 通过 
研究 毛 黄 类 花粉 的 萌发 孔 后 ， 否 定 了 上 述 观 点 ， 认 为 单 极 三 合 沟 的 花粉 起 源 于 无 萌发 孔 
的 花粉 类 型 ， 是 一 种 特 化 的 类 型 。 那 么 ， 滨 紫 草 属 中 的 单 极 三 合 沟 孔 与 五 味 子 科 中 的 单 
极 三 合 沟 的 花粉 ， 是 否 象 三 合 沟 孔 与 三 合 沟 那 样 也 有 某 种 关系 ， 以 及 它们 在 系统 学 上 的 
意义 ， 都 是 很 有 兴趣 的 问题 ,值得 进一步 探讨 ， 
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图 版 说 明 Explanation of Plates 


Plate 1 1—2. Maharanga bicolor (Wall.) DC.: 3. M. microstoma (Johnst.) Johnst. ; 4—5. Onosma 
cingulatum W. W. Smith: 6. O. confertum W. W. Smith; 7—9. O. album W. W. Smith et Jeffr. ; 
10—11. O. adenopus Johnst. ; 12. O. exsertum Hemsl. : 13—14. M. bicolor (Wall.) DC.. X 6000; 15. 
M. emodii (Wall.) DC., X15000; 16—17. M. microstoma (Johnst. ) Johnst., X 6000.: 18. O. album 
W. W. Smith, X6000; 19. O. sinicum. X 6000; 20. O. exsertum Hemsl.. X 6000; 21. O. waddellii 
Duthie, X 5000. 

Plate 2 22. O. hookeri Clarke. X 6000: 23—24. O. maaikangense W. T. Wang et Y. L. Liu. X 4000; 
25. O. waltoni Duthie, X 6000; 26. O. confertum W. W. Smith. X 6000; 27—28. O. Derne 
Bur. et Fr., X6000; 29—30. O. cingulatum W. W. Smith, X 6000. 





使 用 “中 国 植物 标本 室 标准 代号 ”的 
Bx 


由 中 国 植物 学 会 暨 其 分 类 专业 委员 会 组 织 、 全 国 各 标本 室 CED 协助 、 并 由 傅 立 国 
等 编写 的 《中 国 植物 标本 馆 索 引 》( 以 下 称 “ 索 引 ?) 已 于 1993 年 8 月 出 版 。 

最 近 , 国际 植物 分 类 协会 (IAPT) 已 对 “索引 ”一 书 中 新 拟 的 255 个 中 国标 本 室 英文 
代号 给 予 登记 注册 , 并 在 其 会 刊 Taxon CLE EO 上 公布 一 部 分 , 其 余部 分 将 收 载 入 下 一 
版 的 《世界 植物 标本 室 索 引 》 中 。 可 以 预计 ， 由 “索引 ”一 书 介绍 的 我 国标 本 室 名 称 及 其 
代号 将 在 全 世界 范围 内 流行 、 通 用 。 

为 保证 这 一 套 代 号 及 名 称 在 国内 的 推广 、 使 用 并 与 国际 标准 相 接 轨 ， 本 刊 采 纳 中 国 
RU E SEM AA VS B EE BS: 

作 所 载 分 类 文章 中 凡 使 用 标本 室 (英文 ) 代号 者 ， 须 以 “索引 ”一 书 为 准 ， 与 此 有 
出 入 的 代号 停止 使 用 ， 以 免 混 消 。 

所 使 用 的 标本 富英 文 名 称 也 尽量 以 “索引 ”一 书 为 依据 。 


《植物 分 类 学 报 》 编 辑 部 
一 九 九 四 年 十 月 十 日 
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Ning Jian-chang e£ al. ; A Comparative Palynological Study on 
Maharanga and Onosma (Boraginaceae) 
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Plate 2 


Ning Jian-chang et al. 


see explanation at the end of text 
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